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Podstawg mojej oceny dorobku naukowego i osiggnie¢ naukowo-badawczych,
dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzacji nauki jest przestana dokumentacja,
zatgczona do pisma Rektora UEK dr hab. Bernarda Ziebickiego, prof. UEK z dnia
07.07.2025 w tym: autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych, kopie publikacii tworzacych
osiggniecie naukowe, oraz o$wiadczenia dotyczace wktadu w powstanie prac
wieloautorskich. Dokumentacja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora

habilitowanego zostata nalezycie przygotowana.

Oceniajgc ten dorobek, odwotuje sie do kryteriow sformutowanych w ustawie z dnia 20

lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
1. Informacje o Habilitancie

Dr Fryderyk Falniowski jest absolwentem kierunku matematyka na Wydziale Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu Jagielloriskiego. 24 kwietnia 2014 r. Pan Fryderyk Falniowski
otrzymat stopienn doktora nauk matematycznych bronigc rozprawy pt. Uogdinione
entropie dynamiczne i oparte na nich niezmienniki. Promotorem rozprawy doktorskiej byt

prof. Wojciech Stomczynski.

Od 2005 r. dr Falniowski jest zatrudniony na Uniwersytecie Ekonomicznym w Krakowie

(na poczatku na stanowisku asystenta, a pézniej adiunkta).

oA



2. Ocena prac naukowych wchodzacych w sktad cyklu (ocena pozytywna)

Jako osiggniecie naukowe, o ktéorym mowa w Ustawie, bedace podstawa do wystapienia
o stopien doktora habilitowanego nauk spotecznych w dyscyplmle ekonomla i f inanse
Habilitant wskazat cykl 9 artykutéw naukowych pt. ZfoZzona dynamika zachowan agentow
w sytuacjach decyzyjnych z bodZcami zewnetrznymi a optymalizacja dobrobytu
spofecznego - analiza przy uzyciu narzedzi algorytmicznej i ewolucyjnej teorii gier.

ObeijJe on nastepu;ace pubhkac;e ,

1. T. Chotrbut F. Falniowski, M. MISIUI'eWICZ and G. Pllrouras Famrly of chaotic maps

from game theory. Dynamical Systems, 36(1), 48-63, 2021.

2. T. Chotibut, F. Falniowski, M. Misiurewicz and G. Piliouras. The route to chaos in
routing games: When is price of anarchy too optimistic? Advances in Neural Information
Processing Systems, 33, 766-777, 2020.

3. J. Bielawski, T. Chotibut, F. Falniowski, G. Kosiorowski, M. Misiurewicz and G.
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games. In Proceedings of the 38th 'Ih'té"rnatiohal Conference on Machine Learning,
volume 139 of PLMR, pages 925-935, 2021. | '

4, J Blelawskl T Chotibut, F. Falmowskl M Misiurewicz and G. Piliouras. Memory loss

can prevent chaos in games dynamics. Chaos 34(1): 013146, 2024.

5." F. Falnibwéki’ ahd P. Mertikopoulos. On the discrete-time origins of the replicator
dynamics: from convergence to instability and chaos. International Journal of Game
Theory, 54(1), 7, 2025.

6. F. Falniowski, Entropy-based measure of statistical complexity of a game strategy
Entropy, 22(4) 470, 2020. ‘ '

7 O Stark M. Jakubek and F. Falmowskl Reconcmng the Rawls:an and the ut|I|tar|an
approaches to the maximization of somal welfare. Economics Letters 122(3) 439-444,
2014.

8. O Stark F Falniowski and M. Jakubek. Consensus income distri,bution, Reviéw of
Income and Wealth 63(4), 899-911, 2017.



9. O. Stark, J. Bielawski and F. Falniowski. A class of proximity-sensitive measures of

relative deprivation. Economics Letters 160, 105-110, 2017.

Jak widaé wszystkie prace zostaty przygotowane w jezyku angielskim, z czego 1 jest
napisana samodzielnie. Wszystkie prace sg opublikowanych w czasopismach lub
konferencjach ujetych w wykazie Ministerstwa. Sumaryczny IF (dla tych pozycji, ktére go
posiadaja) wynosi 12.1, a liczba punktéw MNiSW = 850. Habilitant opisat wyczerpujaco
swoj udziat w publikacjach wspoétautorskich, co pozwala na ocene jego samodzielnego

wkiadu.

Publikacje te ukazaty sie w istotnych czasopismach z teorii gier (International Journal of
Game Theory), ekonomii (Economics Letters oraz Review of Income and Wealth) oraz
istotnych czasopismach z zakresu analizy uktadéw dynamicznych czy entropii. 2 prace
to wysokopunktowane materialy pokonferencyjne. Pewnym dysonansem na tym
pozytywnym tle jest praca w czasopismie Entropy wydawanym przez znanego ze swoich

nieuczciwych praktyk wydawce MDPI.

Zainteresowania naukowe habilitanta wpisujg sie w obszar teorii gier ewolucyjnych,
dynamiki ztozonych uktadéw ekonomicznych oraz teorii dobrobytu spotecznego ze
szczegolnym uwzglednieniem nieréwnosci. Zagadnienia te stanowig wazng nisze w
badaniach z teorii gier i ekonomii. Wskazane prace wykorzystujg narzedzia z zakresu

teorii gier, teorii informacji, uktadéw dynamicznych oraz optymalizacii.
Habilitant wyr6znit 2 problemy/tematy badawcze, ktére bada w wyzej wymienionym cyklu:

1. ztozona dynamika zachowarn agentéw w grach (pozycje 1- 6),
2. optymalizacja dobrobytu spotecznego (pozycje: 7-9).

Prace w obu analizowanych problemach badawczych sg do$¢ luzno powigzane
tematycznie. Analizujgc te prace i obserwujac rozw6j naukowy Habilitanta np. na
konferencjach naukowych tatwo widag¢, ze kluczowym dla niego (przynajmniej do tej pory)
byto rozwijanie badar nalezacych do tego pierwszego tematu, podczas gdy problematyka
z drugiego punktu jest raczej dodatkowa. Taki wybér prac do cyklu oceniam jednak

pozytywnie. Pokazuje to na szersze zainteresowania naukowe, umiejetno$é szybkiego
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wejécia w inne, pokrewne obszary badawcze, umiejetno$¢ tworzenia nowych grup
wspotautorskich i otrzymanie w ramach nich szybkich rezultatéw w postaci publikacji.
Ponizej szczego’rowo omaW|am wyn|k| Habllltanta zaprezentowane w pracach wybranych

do cyklu

w zakreSIegpienN‘szego:prObIemu badawczego:

W pracach 1-4 Autoyrzy anahzu;q proste gry zatorowe z hmowyml kosztaml W pracach 2-

4 sg togry populacyjne

W pracy nr 1 dla pewnych parametréw funkcji dynamiki (uczenia sig) oprocz zbieznosci
do;réWnOWag%sf;NasfhaeAutorzya;pokazujq;,,tasze-x::zachowania, periodyczne i chaotyczne w
sensie Li-Yorke'a. W pracy nr 2 Autorzy pokazujg wystgpowania zachowar chaotycznych
dla pewnych zakreséw parametréw w dynamikach opisanych réwnaniem MWU.
Gi:ekaWym:eIementem,tej pracy s3 takze obliczenia dotyczace tzn. ceny anarchii. Srednie
czasowe kosztéw spotecznych prawie zawsze zbiegajg do ich najgorszych mozliwych
wartosm Wtej samej klaSIe glerw pracy nr 3 Autorzy pokazuja lstmenle ciggéw zbleznych
do rowncWagl Nasha Jak i mozllwosc wystepowama dynamlk chaotycznych dla
odeWIedmo duzych populacp lub parametru funkc:jl kosztow. W pracy anahzowana Jest
dynamlka FoReL N|e jest Jasne jak wynlkl z tych prac uogolnlajq sie na inne klasy

dynamlk lub inne gry

W pracy *nrz4 Autorzy analizujg wptyw tempa zapominania na wtasnosci dtugookresowych
dynamik opartych o uproszczony model experience welghted attraction. Autorzy
pokazujg, m.in. ze wraz ze wzrostem tempa utraty pamieci system staje sie
przewidywalny dla szerszego zakresu funkcji kosztéw. Praca zawiera takze wyniki w
zakresie zbieznoéci do rownowagi Nasha, oraz rozréznienia przypadku petnej pamieci od
przypadku niepetnej pamieci. Praca stawia wazne pytanie badawcze i cho¢ otrzymane
wyniki dotyczg konkretnej dynamiki i konkretnej gry nalezy ja traktowac¢ jako ilustracje

szerszej kla'syfwyhikéw; ktérych mozna sie spodziewac¢ takze i w innych grach. -

w pracy nr 5k,‘Auto,|jz:y analizujg mikropodstawy dynamiki replikatora uzywanego w

ewolucyjnej teorii gier. W szczegoéInosci analizujg dynamiki w ramach trzech modeli (1.



konkurencji wewnatrzgatunkowej; 2. protokole PPIl; oraz 3. modelu aktualizowania
multiplikatywnych wag) w czasie dyskretnym, ktére w granicy prowadzg do dynamiki
replikatora. Na przykfadzie prostej gry z potencjatem pokazujg razgco rézne wtasnosci
dynamiki dla kazdego z tych trzech modeli. Postawione pytanie, jak i otrzymane wyniki
uwazam za istotne i bardzo ciekawe. Praca zostata opublikowana w waznym czasopi$mie
z zakresu teorii gier: International Journal of Game Theory. Szczegélnie interesujacy
bytby oczywiscie wynik uniwersalny (w stylu pracy Hart, Mas-Colell'), ktéry pokazywatby
graniczne wtasnosci dynamik tych trzech modeli dla szerszej klasy gier.

W pracy nr 6 Autor proponuje wtasna miare ,ztozonosci” strategii w grach powtarzalnych.
Rozwija ona koncepcje zaproponowane przez Neyma'na i Okade w latach 1999-2009.
Miara ta mierzgca ,nadwyzke informacyjng” strategii s, warunkowang strategig t
przeciwnika pozwala na iloSciowg identyfikacje ztozonos$ci zachowan gracza w grach
powtarzalnych. Wyniki te dotyczg gier dwuosobowych o sumie zerowej, koncentrujg sie
na strategiach mieszanych i zrealizowanej trajektorii pozaréwnowagowych akcji, ale
moim zdaniem koncepcje te majg szanse by¢ rozwijane dla szerszej klasy gier i dotyczyé
niezrealizowanych w réwnowadze ftrajektorii akcji. W Autoreferacie zabrakio mi
doktadnego omowienia nowatorstwa zaproponowanej koncepcji w stosunku do prac z
literatury. Ogolnie, praca ta w mojej ocenie jest ciekawa i istotna i uwazam ze mogtaby

by¢ opublikowana w bardziej renomowanym czasopi$mie.

Podsumowujgc ocene wynikéw w zakresie pierwszego problemu badawczego nalezy
zauwazy¢ rozwo¢j Habilitanta zaréwno w zakresie warsztatu ale i, a moze i przede
wszystkim, zadawanych pytar badawczych. O ile pierwsze 3 prace odpowiadajg na dosé
proste pytania badawcze to poczagwszy od pracy nr 4 pytania badawcze stajg sie bardziej
istotne i bardziej adekwatne ekonomicznie. W szczeg6lnosci za wartosciowe uwazam

rozwazania i wyniki w pracach nr 5 6.

1 W omawianym artykule (przypis 1) pojawia sie nieprecyzyjne przytoczenie wyniku z pracy Hart, Mas-Colell.
»Uncoupeld” wedtug ich definicji oznacza klase dynamik, w ktdrej gracz i aktualizuje swéj wyboru w sposéb
niezalezny od uzytecznosci pozostatych graczy -i.
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W zakresie 2go problemu (optymalizacja dobrobytu spotecznego) dwie prace (pozycja 7
i 8) dr Falniowskiego dotycza wskazania przypadkéw w zakresie, ktérych rozwigzanie
problemu maksymalizacji funkcji ‘spotecznego dobrobytu jest tozsame z propozycja
Rawlsa (maksymalizacji najnizszej uzytecznosci lub réwnego roztozenia dochodéw w
gospodarce). Pozycja 9ta dotyczy préby aksjomatyzaciji pewnej klasy miar tzw. relatywne;j
deprywacji. Pray'ce;;:;te dotyczg istotnych probleméw ekonomicznych i majg swoje
konsekwencje dla analiz rozktadu dochodéw, analizy nieréwnosci, transferéw
spb&ecZnych itp - Dwie z tych prac zostaty opublikowane w Economics Letters
czasopismie speqahzu;qcym SIQ w relatywnle szybklej publlkacp wstepnych C|ekawych
WankOW majacych zalnsplrowac ‘dalsze badania w tym zakresie. Taki Jest whasnie
charakter prac z tego problemu badawczego Przeprowadzona anahza i otrzymane wynlkl
nie sa moze kompleksowe (np. przedstawnona w pracy nr9 akspmatyzac;a nie jest pe%na
poniewaz prezentuje jedynle warunki wystarczajqce a nie konleczne [ wystarczajqce w
pracy nr8 metrywnalna jest czesc (d) Propozycp 1 |tp) ‘ale za pomoca przyk{adow lub
prostych twierdzen pokaZLuq kierunki dalszych mozliwych badan. Sadzac po cytowamach
tych' relatywme m%odych prac (iqcznle 22 w Scopus) prace te 03|agaja wskazany wyzej

cel.

Wkiad Habilitanta w prace wspoétautorskie byt znaczacy, czesto jako osoby proponujgcej
badanie (szczegélnie w 1 obszarze badawczym cyklu), opracowujgcej koncepcje, oraz

przeprowadzajgcej gtéwne dowody w pracy.

Uwazam, ze znajomo$¢ literatury, umiejetno$¢ stawiania pytann badawczych, jak
i doswiadczenie Habilitanta w prowadzeniu badan w oparciu o formalne narzedzia analizy
matematycznej = dowodzi, iz dr Falniowski jest samodzielnym naukowcem
z ugruntowanym obszarem badawczym. Nie bez znaczenia jestftakZe-pos‘tawa naukowa
Habilitanta, odzwierciedlona w determinacji do prezentowania wynikéw swoich badan na
istotnych miedzynarodowych konferencjach, publikowania wynikéw w rozpoznawalnych
zagranicznych periodykach oraz uczestniczeniu w pracach migdzynarodowych zespotow

naukowych.



Podsumowujgc powyzszy dorobek rodzi sie naturalne pytanie na ile wktad Habilitanta
mozna uznacé za nalezacy do dyscypliny ekonomia i finanse. W szczegoélnosci dotyczy to
oczywiscie pierwszego obszaru badawczego. Nie chodzi tutaj tyle o uzywanie narzedzi
matematycznych, co obecnie jest juz standardem w formalnej ekonomii, ale raczej o to,
na ile rozwazane problemy i wyniki sg istotne dla ekonomistéw i finansistéw. Po
rozwazeniu mysle, ze dylemat ten nalezy rozstrzygnaé na korzys¢ Habilitanta. Sktonity

mnie do tego nastepujgce argumenty:

1. W autoreferacie dr. Falniowski podaje szereg przyktadéw zastosowania swoich
wynikow (takze z pierwszego obszaru badawczego) w problemach stricte
ekonomicznych. Zastosowania te dotyczg uczenia sie, wyboru portfela czy analizie
oligopoli.

2. Teoria gier, bedaca od swojego poczatku naukg interdyscyplinarng, klasycznie
zaliczana jest jednak do ekonomii. Do$¢ przypomnie¢ jak wiele nagrod im. Alfreda
Nobla z ekonomii dotyczyto wtasnie teorii gier. Wyniki Habilitanta w pierwszym
obszarze badawczy naleza do szeroko rozumianej teorii gier (por. np. wyniki
Habilitanta w zakresie zbiezno$ci algorytmoéw liczenia réwnowag, wyniki w zakresie
mikropodstaw ewolucyjnej teorii gier czy tez miar statystycznej ztozonosci strategii),
i jako takie nalezy je uzna¢ za przynalezne do szeroko rozumianej ekonomii.

3. Caty drugi problem badawczy miesci sie bez watpienia w obszarze zainteresowan
klasycznej ekonomii.

4. Cztery z publikacji ukazaty sie w ugruntowanych czasopismach z obszaru ekonomii
(International Journal of Game Theory, dwa w Economics Letters, i jeden w Review

of Income and Wealth).

Warto wreszcie dodac, ze autoreferat jest dobrze napisany, ilustrujgc zaréwno znajomos$é
dyskutowanych zagadnien, ich wtasciwego umiejscowienia w szerszym kontekscie
literaturowym z zakresu matematyki a poniekad i ekonomii, ale i prezentujgc we wiasciwy
sposob wktad autora w rozwdj narzedzi z zakresu teorii gier ewolucyjnych i

populacyjnych.

Reasumujgc, przedstawiony zestaw publikacji po doktoracie stanowi oryginaine
osiggnigcie naukowe, ktére nalezy uznaé za znaczny wktad do ekonomii i finanséw



w obszarze badan nad teorig gier i dynamikg systemoéw ekonomicznych zaréwno w

faSp'e'kcie‘ narzedziowym jak i stosowanym.
3. PozostaIy dorobek publlkacyjny (ocena pozytywna)

Wwyka2|e opubllkowanych prac naukowych habilitant podaje 9 dodatkowych publikacji
w tym 7 opublikowane lub przyjete do druku w migdzynarodowych czasopismach
haukoWyCh Oproécz kilku prac dotyczqcych pojecia entropii (komplementarnych do
g’lownego dorobku) prace dotyczq mle,dzy mnym| metod pomxaru nier6wnosci na sieciach
(praca w Journal of Econom/c Inequallty) oraz dynam|k| w grach populacyjnych Oproécz
tych wymlenlonych znalaz%em nowq prace, habllltanta opubllkowana ostatnlo w

czasoplsmle Dynamlc Games and Appllcatlons V

Sumaryczny IF dla wszystkich (wymienionych w osiggnigciu oraz pozostatym dorobku)
publikacji wynosi 23.4 a sumaryczna liczba punktéw MNISW 1810. Na dzieft 21.08.2025
liczba cytowan za wskazane publikacje wynosi 236 (Google Scholér), 118 (Scopus).
Indeks Hirscha 8 (Google Scholar); 6 (Scopkus) uwzgledniajgc autocytowania.

sz°s~ta"(y' dorobek publikacyjny oceniam pozytywnie.

4 Aktywnosc naukowa reallzowana w W|ecej niz jednej uczelm I instytuciji

naukowej

Udziat i kierowanie projektami badawczymi (ocena pozytywna)
Habilitant pozyskat i kierowat lub kieruje 2 projektami Narodowego Centrum Nauki.
Ponadto w latach 2017-2022 uczestniczyt w Europejskim projekcie GAMENET.
Staze i dzialalno$¢ naukowa poza macierzysta uczelnia (ocena pozytywna)
Héb‘i’l‘itant brya},'udz:iai w 2 szkotach letnich (Holandia, Hiszpania) przed uzyskaniem
stopnia d»OISfOFa, a po jego uzyskaniu w szkole zimowej w Georgetown University oraz w
2 stazach naukowych (CNRS w Gf’renobyle',oraz Alpen-Adria University w Klagenfurcie).
Habilitant prowadzi takze badania w ramach migdzynarodowych zespotéw naukowych

(wspotpracujgc z naukowcami m.in. z Indiana University, Singapore University of
Technology, Chulalongkorn University) a takze rozpoczyna badania (w ramach grantu



NCN Opus) w zespole badawczym z naukowcami z UZH Zurich i ETH Zurich. Badania

te prowadzg do wspdlnych publikacji naukowych.
Aktywnosé konferencyjna (ocena pozytywna)

W latach 2014 — 2024 (po doktoracie) Habilitant wygtosit 28 prezentacji na konferencjach
naukowych. Do najwazniejszych zaliczam referaty na konferencjach International
Symposium on Dynamic Games (kilka referatéw) oraz European Workshop on Economic
Theory. Ponadto w 2025 roku spotkatem habilitanta na prestizowej konferencji Society
for the Advancement in Economic Theory we Wioszech. Sg to wazne konferencje o
~ ustalonej miedzynarodowej renomie. Habilitant uczestniczyt takze w kilku seminariach
naukowych, podczas ktérych prezentowat rezultaty swoich badar (m.in. na Uniwersytecie
Jagiellonskim, Uniwersytecie tédzkim oraz CNRS w Grenoble). Aktywnosé
konferencyjng dr Falniowskiego oceniam pozytywnie.

Dr Falniowski byt proszony o recenzowanie artykutbw zgtoszonych do
miedzynarodowych czasopism naukowych. W wiekézoéci sg to czasopisma

matematyczne.

Podsumowujgc: zgodnie z wymogami Ustawy dr Falniowski wykazuje sie aktywnoscig

naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni.

5. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski (ocena
pozytywna)

Dziatalno§¢ dydaktyczna Habilitanta dotyczyta gtéwnie prowadzenia zajeé na studiach
licencjackich na Uniwersytecie Ekonomicznym w Krakowie. Byly to zajecia m.in. z Teorii
Gier, Matematyki Finansowej czy Rynki na Sieciach. Dr Falniowski prowadzit takze

goscinne wykfady z teorii gier na wspoélnych kursach ETH i UZH w Zurichu.

Dr Falniowski wypromowat 2 prace licencjackie, byt opiekunem naukowym studentéw na

kierunku Analityka Gospodarcza.

Habilitant uczestniczyt i przewodniczyt komitetom organizacyjnym 7 konferendii

naukowych (w tym miedzynarodowych).



Dziatalno$¢ dydaktyczna, promotorska czy organizacyjna nie jest moze bardzo znaczna,
ale jest to zrozumiate przy tak intensywnej dziatalno$ci naukowej. Podsumowujac
dorobek dr Falniowskiego takze i w wyzej oméwionym obszarze nalezy oceni¢ go

pozytywnie.
6. Ocena koncowa

Patrzac na oméwiony dorobek i rozwéj naukowy Habilitanta wida¢ wyraznie, ze mamy do
czynienia z samodzielnym naukowcem, z wyraznie okre$lonym programem badawczym,
ktéry stawia sobie ambitne cele i ma juz swéj pewien wkiad w rozwoj nauki. Jako osoba
zajmujacy sie teorig ekonomii i teorig gier od wielu lat dodam tez, ze publikacje w
rozpoznawalnych czasopismach z obszaru teorii gier wymagajg $wietnych wynikéw
naukowych, wiozenia bardzo duzego wysitku redakcyjnego, ale takze bardzo duzej ilosci
czasu. Nalezy wiec doceni¢ systematyczne i dogtebne podejscie Habilitant do uprawiania
nauki, ujawniajgce sie m.in. poprzez determinacje do skonstruowania formalnych modeli

pozwalajacych na odpowiedz na wskazane hipotezy i problemy badawcze.

Biorac pod uwage przedtozong opinie o warto$ci naukowej przedstawionego osiggnigcia
naukowego dr Fryderyka Falniowskiego oraz przedstawione oceny czastkowe
poszczegélnych sktadowych dorobku naukowo-badawczego, a takze dorobku
dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz organizacyjnego moja ocena catosciowa jest
pozytywna. Stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymogi ustawowe i popieram wniosek o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk spotecznych w dyscyplinie

ekonomia i finanse.
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Warszawa‘, 29.08.2025
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