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Recenzja osiagni¢é naukowych doktora Fryderyka Falniowskiego

w zwigzku z post¢gpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk ekonomicznych

1. Zgodnie z art. 227 ust. 1 pkt. 1 lit. a ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.)
Kandydat doktor nauk matematycznych Fryderyk Falniowski przedstawil do
oceny we wniosku o wszczgcie postegpowania habilitacyjnego materialy o
charakterze formalnym i merytorycznym, ktorych analize i ocene formalna (w
postaci akceptacji lub braku akceptacji) oraz merytoryczng (poglebiong)
przedstawia niniejsza recenzja.

Ocena pozytywna

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe
doktor nauk matematycznych, specjalizacja: uklady dynamiczne
Podmiot wydajgcy: Rada Wydzialu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego
Data wydania: 24 kwietnia 2014 r.
Tytut rozprawy: Uogdlnione entropie dynamiczne i oparte na nich niezmienniki
Promotor: prof. dr hab. Wojciech Stomczynski
Recenzenci: prof. dr hab. Tomasz Szarek, prof. dr hab. Jacek Tabor

Praca zostata wyrézniona przez Radge Wydzialu Matematyki i Informatyki UJ

magister matematyki (w ramach Indywidualnych Studiéw Matematyczno-
Przyrodniczych) 2005
Podmiot: Wydzial Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego




Tytul pracy: Zbieznosc entropii

Promotor: prof. dr hab. Wojciech Stomczynski

Ocena pozytywna

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych

W pazdzierniku 20035 roku rozpoczal prace w Katedrze Matematyki Akademii
Ekonomicznej w Krakowie (aktualnie Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie)
na stanowisku asystenta. Od 2014 roku pracuje w tej jednostce na stanowisku

adiunkta.

Ocena pozytywna

4. Omowienie osiggnie¢c, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipea 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
pozn. zm.). Omoéwienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia
przedmiotowych osiggnie¢, jak i w sposéb precyzyjny okresla¢ indywidualny
wkiad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane osiggniecie jest dzielem
wspolautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu
calej kariery zawodowej.

Jako osiggnigcie w mysl ustawy Habilitant przedstawia: cykl dziewigeiu powiagzanych
tematycznie artykuléw naukowych po uzyskaniu stopnia doktora dotyczgcych zagadnien
zwigzanych z teorig gier i optymalnoscia funkcji dobrobytu spotecznego, temu cyklowi
artykulow Habilitant nadaje zbiorczy tytul:

sZlozona dynamika zachowan agentéw w sytuacjach decyzyjnych z bodZcami
zewnetrznymi a optymalizacja dobrobytu spolecznego — analiza przy uzyciu

narzedzi algorytmicznej i ewolucyjnej teorii gier”

Przy kazdej publikacji Habilitant wskazat swoj procentowy udziat w jej tworzenie oraz
przedstawil szczegotowy opis swojego wkladu w przygotowanie poszczegélnych artykutow,

a takze o$wiadczenia wspotautoréw dotyczace jego udziatu w pracach.



Zlozona dynamika zachowan agentéw w grach

Al.T. Chotibut, F. Falniowski, M. Misiurewicz and G. Piliouras. Family of chaotic maps from game theory. Dynamical Systems , 36(1),
48-63.2021. MNiSW: 40p., IF23: 0.5, liczba cytowan: Scopus: 16, WoS: 8 Wkiad w przygotowanie publikacji oceniony na 30%.

A2. T. Chotibut, F. Falniowski, M. Misiurewicz and G. Piliouras. The route to chaos in routing games: When is price of anarchy too
optimistic? Advances in Neural Information Processing Systems, 33, 766-777, 2020,

MNiSW: 200p., IF23: materialy konferencyjne, liczba cytowasn: Scopus: 17, WoS: 7

Witad w przygotowanie publikacji oceniono na 23%.

A3. J. Bielawski, T. Chotibut, F. Falniowski, G. Kosiorowski, M. Misiurewicz and G. Piliouras. Follow-the-regularized-leader routes to
chaos for online learning in congestion games. In Proceedings of the 38th International Conference on Machine Learning, volume
139 of PLMR, pages 925-935, 2021.

MNiSW: 200p., TF23: materiaty konferencyjne, liczba cytowan: Scopus: 16, WoS: 9
Wkiad w przygotowanie publikacji oceniono na 20%.
A4.]. Bielawski, T. Chotibut, F. Falniowski, M. Misiurewicz and G. Piliouras. Memory loss can prevent chaos in games dynamics. Chaos

34(1): 013146,
2024. MNiSW: 140p., IF23: 2.7, liczba cytowan: Scopus: -, WoS: | Wkiad w przygotowanie publikacji oceniono na 25%.

AS. F. Falniowski and P. Mertikopoules. On the discrete-time origins of the replicator dynamics: from convergence to instability and chaos.
International Jowrnalnal of Game Theory, 54(1), 7, 2025, MNiSW: 70p., IF23: 0.6, liczba cytowan:  Scopus: -
WoS: - Wkiad w przygotowanie publikacji oceniono na 55%.

A6. F. Falniowski. Entropy-based measure of statistical complexity of a game strategy. Enrropy, 22(4), 470, 2020.
MNiSW: 100p., IF23: 2.2, liczba cytowan: Scopus: 2, WoS: 2

Optymalizacja dobrobytu spolecznego a mikrobodzce graczy

BI. O. Stark, M. Jakubek and F. Falniowski. Reconciling the Rawlsian and the utilifarian approaches to the maximization of
social welfare. Economics Letters 122(3), 439-444, 2014. MNiSW: 100p., TF23: 2.1, liczba cytowan: Scopus: 3;
‘WoS: 2 Wktad w przygotowanie publikacji oceniono na 33,3%.

B2. O. Stark. F. Falniowski and M. Jakubek. Consensus income distribution. Review of Income and Wealth 63(4), 899-911. 2017.
MNiSW: 100p., IF23: 1.9, liczba cytowan: Scopus: 3. WoS: 3 Wkiad w przygotowanie publikacji oceniono na 33,3%.

B3. O. Stark, J. Bielawski and F. Falniowski. A class of proximity-sensitive measures of relative deprivation. Economics Letters
160, 105-110,2017. MNiSW: 100p., [F23: 2.1, liczba cytowaf:  Scopus: 16, WoS: 16 Wkiad w przygotowanie publikacji
oceniono na 33.3%.

Powyzsze zestawienie dobitnie wskazuje, ze wniosek o uruchomienie procedury
nadania Fryderykowi Falniowskiemu stopnia doktora habilitowanego jest bardzo zasadny z
co najmniej z czterech nastepujgcych powodow:

- po pierwsze Habilitant opublikowal dziewigé prac w bardzo dobrych $wiatowych
czasopismach naukowych (z bardzo wysokim impact factor i bardzo wysoka
punktacje MSWiN) lub w materiatach z prestizowych $wiatowych konferencji,

zapewniajac sobie znaczaca pozycje naukowa w swoich dziedzinach badan;

- po drugie Habilitant przyczynia si¢ do rozwoju w Polsce wielu dziedzin teorii gier,
szczegolnie tzw. gier kongestyjnych, ktére tlumaczy na jezyk polski jako gry z

zatorem, implementujac w Polsce wiele waznych swiatowych badan;

- po trzecie Habilitant dopracowal si¢ interesujacej wlasnej matematycznej
metodologii  badawczej, ktorg konsekwentnie wykorzystuje 1 rozwija w

przedstawionych do recenz;ji pracach;



- po czwarte rezultaty badan Habilitanta moga przyczynia¢ si¢ do poznania i
rozwigzywania wielu wspélczesnych probleméw gospodarczych takich jak:
funkcjonowanie gospodarstw domowych i przedsigbiorstw w zattoczonych sieciach
(transportowych, internetowych), w wyczerpujacych sie zasobach, nowych sytuacjach
konkurencyjnych, dziataniu i ,,zmowach” algorytméw np. pricebotéw, zastosowania

Al w procesach gospodarczych.

To na pewno imponujacy program badawczy i istotne odnotowywane postepy
naukowe Habilitanta w sensie Lakatosa. Z obowigzku recenzenta i badacza trzeba, jednakze
tez zwrociC uwage, ze powyzsze osiagniecia majg 1 drugg strone, ujawniajaca wiele

kontrowersji:

- po pierwsze przedstawione do oceny prace nosza znamiona ,,ukgszenia” socjologia
grup badawczych T. Kuhna, zamykajg si¢ w okreslonej grupowej literaturze, pomijaja

bardzo szerokie badania i inspiracje ekonomiczne oraz matematyczno-ekonomiczne;

- po drugie w przedstawionym do oceny cyklu prac nie ma prac polskich, nie ma proby
aktywnego wlgczenia polskiego $rodowiska matematyczno-ekonomicznego w te

bardzo wazne nowoczesne analizy potencjalnie ekonomiczne;

- po trzecie w przedstawionych pracach bardzo gleboko ukryta zostata ekonomiczna
strona analizowanych probleméw, powstaje niekiedy watpliwoéé czy nie lepiej
byloby, aby wniosek zostal ztozony w naukach matematycznych a nie ekonomicznych,
dla tych ostatnich badania Habilitanta powinny mieé wyraznie charakter
interdyscyplinarny, koproduktywny, a nie wylacznie matematyczny;

- po czwarte osiggnigcia nauk ekonomicznych, czesto przy pomocy mniej
efektownych metod badawczych, ale jak sig¢ okazuje skutecznych, wskazuja na
niekiedy odmienne przebiegi proceséw gospodarczych niz modele matematyczne,
ktérych ekonomisci nie potrafig wyjasni¢ jak np. brak chaosu na bardzo wielu rynkach,
zadziwiajgco dobra regulacja (samoregulacja) wielu zjawisk gospodarczych, wysoki
poziom dobrobytu spotecznego, zdolnos¢ do pokonywania silnych wstrzasow
zewngtrznych (szokow), internalizowanie efektéw zewnetrznych lub autonomiczne

sposoby ich wyceny itd.

Habilitant podkresla, ze w ramach kazdej z prac wieloautorskich razem ze
wspélautorami: zaproponowal hipotezy badawcze, stworzyt modele matematyczne,
udowodnit twierdzenia, opracowal wnioski i dokonal przegladu literatury. Niewatpliwie
trzeba bardzo wysoko oceni¢ ,stworzenie modeli”, np. modeli dyskretnej dynamiki

opisujgce zachowania uczacych si¢ graczy (populacji graczy) warunkujacych swoje



zachowania minimalizacja zalu (MWU, FTRL) lub poréwnaniami interpersonalnymi (PPI),
modelu dyskretnej dynamiki, w ktorej gracze zapominaja przesztos¢ (SEWA), zapronowanie
nowej miary statystycznej zlozono$ci strategii, ktéra mozna stosowaé w modelach
reputacyjnych - rzeczywiscie sa to modele bardzo pomystowe, zachwycaja swojg elegancja
i prostotg w tym najlepszym znaczeniu naukowym. Jak powiadat J. M. Keynes: ekonomia
jest nauka rozumowania modelowego, a dobrzy ekonomisci sa rzadkos$cig, poniewaz
dobieranie dobrych modeli jest sztuka. Zaproponowane modele przez Habilitanta moga
istotnie przyczynic sie do zrozumienia proceséw zachodzacych na rynkach zanim ksztattuje
si¢ na nich réwnowaga lub zapanuje chaos. To wielki problem ekonomii od jej samych
narodzin, a szczegélnie od narodzin ekonomii matematycznej. Karkolomne pomysty
Walrasa z wielkim licytatorem 1 procesem fdtonnement, pomysty Langego z centralnym
planistg pézniejsze koncepcje aukcji, rachunek rozniczkowy z réwnaniami Lagrange’a,
Bellmana i Pontriagina, analizy fraktalne itd. wcigz nie sg w stanie wypeti¢ wielkiej luki w
teorii 1 praktyce gospodarczej. Modele z teorii gier z atomistycznymi podmiotami
podejmujgcymi mniej lub bardziej $wiadome decyzje w réznorodnych uwarunkowaniach sg
tutaj wciaz wielka nadzieja, wielkg potrzebg, aby mozna na nich ,,wytrenowaé” Al. Za
pomoc matematykow w analizie tych proceséw, zamknietych dotychczas w
podrecznikowych czarnych skrzynkach, ekonomia powinna ich honorowaé swoimi
stopniami naukowymi.

Mniejszg wage przypisywatbym troche hucpiarskiemu okresleniu Habilitanta swojego
wkiadu w rozwéj dyscypliny ekonomia i finanse, takiego jak np. Ze pokazal, iz ztozone
zachowania chaotyczne moga pojawi¢ si¢ w najprostszych nietrywialnych grach, w ktérych
gracze nie dysponujg pelng informacja oraz w zwigzku z tym koniecznos$¢ precyzyjnej
analizy dynamiki gry wykraczajacej poza analize jej rtownowag. Ze efektywnosci systemu
(mierzone ceng anarchii) nie mozna bezstratnie poprawi¢ poprzez zwigkszenie wielkosci
populacji czy zapotrzebowania systemu, poniewaz zwiekszenie zapotrzebowania moze
doprowadzi¢ do destabilizacji systemu i nieprzewidywalnych zachowan graczy. Ze modele
uczenia ze wzmocnieniem stosowane w ekonomii i finansach (np. MWU) jak réwniez
modele eksperymentalnej ekonomii (SEWA) maja istotne ograniczenia. W szczeg6lnosci
wymagajg zazwyczaj doglebnej analizy wykraczajacej poza zbadanie cech stacjonarnych
rozwigzan gry. Podobnie zwrdcenie uwagi, ze ztozone zachowania obserwowane w
mikroskali lub w zachowaniu dzierr po dniu, moze wystgpowaé razem z pozadanym
zachowaniem $rednim réwniez w grach z potencjalem. W problemach z jakimi mozna sie

spotka¢ np. w tzw. przeciazonych oligopolach, w modelowaniu ruchu drogowego czy




aukcjach online, mozna obserwowac srednie w czasie zachowanie systemu sugerujace jego
optymalnos¢ (zbieznos¢ do réwnowagi Nasha) z jednoczesnymi wysokimi kosztami
wynikajgcymi z zachowan systemu. Ze zwigkszona awersja graczy do ryzyka nie stabilizuje
systemu i mozliwa jest koegzystencja stabilnych rozwigzan (przyciggajacej rownowagi
Nasha) i chaosu — zachowanie populacji graczy zalezy wtedy od stanu poczgtkowego
populacji (systemu). Ze zapominanie (dyskontowanie) przeszloéci moze mieé¢ pozytywne
wlasnosci predykcyjne dla systemu. W szezegolnoéci, je$li planista spoleczny chce
zwiekszy¢ przewidywalno$¢ populacji agentow moze staraé sie to uzyskaé poprzez zblizenie
wyplat/kosztow zasobdw (np. poprzez dodatkowy podatek zwigzany z ,,lepszym” zasobem).
Ze dysonans pomiedzy optymalnymi wyborami roznych planistow spolecznych moze
znikngé¢, gdy agenci sa czuli na nierdbwnosci dochodowe (w bogactwie). Wykazania, ze
optymalne wybory planistow izoelastycznych (czyli np. utylitarystycznych czy
rawlsowskich) mogg by¢ zgodne jesli agenci uwzgledniaja w swoich funkcjach uzytecznosci
bodzce zewngtrzne wynikajace z nieréwnosci dochodowych.

Wiele z powyzszych stwierdzen, a nawet ,.twierdzen” by¢ moze jest nowatorskie i
wnosi wkiad do okreslonej Kuhnowskiej socjologicznej grupy badawczej, do ktérej chee
Habilitant naleze¢, ale trzeba pamigtac, ze inne Kuhnowskie socjologiczne grupy badawcze
juz sig tez nimi zajmowaly i maja tutaj swoje osiggnigcia. Zagadnienia kongestii na rynkach,
nieoptymalnosci okreslonych rodzajow konkurencji rynkowych, odmiennosci sieciowych
funkeji podazy i popytu w stosunku do dominujgcych w podrecznikach ekonomii,
ograniczonej racjonalno$ci podmiotéw gospodarczych, potencjatu podmiotéw itd. ale
przede wszystkim ogromna réznorodnos$¢ rozwoju teorii gier sg dobrze znane w ekonomii,
podejmowane przez bardzo rézne socjologiczne grupy badawcze, z bardzo réznych nauk i
roznych dziedzin matematyki. Lloyd (1932), Dupuit (1844), Pigou (1912), Wardrop (1952),
Simon (1955), Beckmann, (1956), Veblen (1959), Walters (1961), Haight (1963), Telser
(1964), Olson (1965), Hardin (1968), Smeed (1968), Vickrey (1969), Smith (1971), Park
(1971) 1 bardzo jeszcze wielu innych przed R.W. Rosenthalem (1973), a takze bardzo wielu
innych po tej ,przetomowej” pracy (Tirole, Bengstrom, Hart, Grossman, Glaeser). W
bibliografiach prac Habilitanta nie znajdziemy odwolan do tych autoréw, nalezacych do
innych grup badawczych.

Komunikacja z innymi socjologicznymi grupami badawczymi zar6wno
matematycznymi, jak i z wielu innych nauk, stanowi istotng stabo$é wniosku Habilitanta,
szczegoOlnie w sytuacji, gdy analizowane problemy maja bardzo szeroki interdyscyplinarny
charakter. Habilitant bardzo lakonicznie sigga do badan innych nauk — co jest zaskakujM
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poniewaz teoria gier zawsze byla rozwijana w bardzo wielu dyscyplinach naukowych. Gry
kongestyjne, podobnie jak bardzo wiele innych rodzajow gier, maja swoje wymiary nie tylko
matematyczne, ale i ekonomiczne, socjologiczne, psychologiczne, antropologiczne, prawno-
instytucjonalne, politologiczne, technologiczne, fizyko-chemiczne (analiza plynéw) itd. a
takze biologiczne i informacyjne, z ktérymi na szczescie Habilitant probuje ciekawie
wchodzi¢ w dyskurs badawczy.

Dla niniejszej recenzji kluczowymi oczywiscie sa badania interdyscyplinarne
matematyczno-ekonomiczne i tutaj pojawia si¢ niedosyt, zwlaszcza, ze inne Kuhnowskie
socjologiczne grupy badawcze znacznie efektywniej wykorzystujg te interdyscyplinarno$é.
Np. zupelnie pomijany przez socjologiczng grupe badawczag Habilitanta Edward Glaeser,
znakomity amerykanski ekonomista i matematyk, od kilku lat jest w Scislej czoléwce
kandydatow do ekonomicznej nagrody imieniem Nobla i to on moze ja otrzymaé za analize
gier kongestyjnych i szerzej za ekonomig urbanizacji. Lider grupy badawczej do ktorej
nalezy Glaeser czyli Jean Tirole jest tez znakomitym ekonomistg i matematykiem, jak 1 wielu
innych czlonkéw ,jego” grupy. Historycznie teoria gier radzila sobie doskonale przez
wspolprace matematykow i ekonomistow, jak von Neumann i Morgerstern, czy w innych
galeziach Cobb i1 Douglass, Kornai i Liptak czy Perroux i Lichnerowicz. Ci ostatni,
ekonomista i matematyk, w 1975 roku w pracy Unités actives et mathématiques nouvelles,
(Dunod Paris 1975) wykorzystujac osiagnigcia topologiczne Kazimierza Kuratowskiego
prébowali modelowa¢ atomistyczne konkurencje na rynkach, wlasnie z agentami
aktywnymi, ,pelnokrwistymi” tzn. posiadajgcymi sile, potencjal, energie, pamigé,
ograniczong racjonalnos¢, niepeina wiedze, zroznicowane zasady etyczne, zréznicowane
formy wilasnosci, uwarunkowania socjologiczne i polityczne itd. ,,Wsadem” jednakze do
tego modelowania byla ogromna wiedza ekonomiczna F. Perroux, kandydata do nagrody
imieniem Nobla w 1969 roku. Wowczas komitet nagroéd imieniem Nobla z ekonomii stat
zdecydowanie po stronie czystych modeli matematycznych, co nie zawsze konczylo sie
dobrze jak np. w przypadku nagrod za teorig rownowagi ogélnej z rynkami Arrowa-Debreu,
dla celéw matematycznych kompletnie pozbawionych ekonomicznosci, co po latach zaczeto
juz niepokoi¢ samego Kenetha Arrowa — skadingd gléwnego mentora i mecenasa Johna
Harsanyiego. Dzisiaj coraz bardziej nagrody imieniem Nobla w ekonomii przyznaje sig
coraz bardziej petnokrwistej ekonomii. Duflo, Banerjee, Kremer, Goldin, Robinson, Johnson
anawet D. Acemoglu jeszcze 10 lat temu nie mogliby liczy¢ na te nagrode. Daron Acemoglu
otrzymal nagrode za analizy deskryptywne, empiryczne, antropologiczne, politologiczne

skladajace si¢ interdyscyplinarnie na jakas ekonomig¢ rozwoju. Nie otrzymat tej nagrod




razem ze swoja malzonkg Asuman Ozdagadlar za ich prace z gier kongestyjnych cytowanych
przez Habilitanta. W pracach tych bowiem dostrzegano zbyt malo ekonomii, znajdujg sie w
nich natomiast niektére z rezultatow badan, ktore przedstawia tez Habilitant, np.
dotyczacych nieefektywnosci wzrostu konkurencji oligopolistycznej w przypadku rynkéw z
zatorami. Ujecie Habilitanta, wykorzystujacego teori¢ chaosu, jest znacznie bardziej
eleganckie i matematycznie mocniejsze. Jednakze w obu ujeciach do$é publicystycznie (sic!
w przypadku Acemoglu) traktuje si¢ teorie konkurencji, monopolu i oligopolu. Dla
dojrzatych teorii konkurencji, uzalezniajacych efektywnos$é konkurencji, jej wplyw na
dobrobyt i samoregulacje, od bardzo wielu czynnikoéw, m.in. od kongestii, korzysci w wielu
przypadkach koncentracji nad dekoncentracja na rynkach sg od dawna oczywiste.

Warto wigc matematyke i ekonomig¢ potraktowaé koproduktywnie, to wzajemne
wzmacnianie si¢ elegancji 1 precyzji matematyki z empirig, innowacjami i
przedsigbiorczoscig ekonomii na pewnie przyniesie rzeczywiste osiggniecia. W tym
kierunku idg azjatyckie socjologiczne grupy badawcze (zob. Xuan Di, Henry X. Liu,
Boundedly rational route choice behavior: A review of models and methodologies, DOI:
10.1016/5.trb.2016.01.002), gdzie prowadzi si¢ np. dyskurs z koncepcjg ograniczonej
racjonalnosci H. Simona w sposob, ktory jest pasjonujacy zaréwno dla ekonomistow,
psychologéw jak i przedstawicieli matematycznej teorii gier. Herbert Simon — psycholog,
ekonomista i matematyk, ktory juz 60 lat temu pisal pasjonujgce prace o Al, czesto
powazniejsze niz liczne obecnie, na pewno bytby z tego dyskursu zadowolony.
Wspélczesnie identyfikowane przez ekonomie behawioralng heurystyki uwzgledniane w
teorii gier tez rokujg wiele nadziei badawczych. Warto, aby Habilitant wziat to pod uwage

pracujac ze stopniem doktora habilitowanego nauk ekonomicznych.

Ocena pozytywna

S. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywno$cia naukowg albo
artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szezegélnosci zagranicznej

Po uzyskaniu stopnia doktora w latach 2017-20 Habilitant realizowat jako kierownik
projekt - grant Narodowego Centrum Nauki uzyskany w ramach konkursu Sonata 11:

pt. Miary statystycznej zlozonosci i nieprzewidywalnosci oparte na pojeciu entropii w grach

ekonomicznych, nr 2016/21/D/HS4/01798. Jego rezultatem sg publikacje A1-A3 oraz AG.



Aktualnie jest kierownikiem grantu nr 2023/51/B/HS4/01343 pt. Ewolucja zachowar

podmiotéw gospodarczych w warunkach ograniczonej racjonalnosci.

Od czerwca do wrzesnia 2014 roku wizytowal Uniwersytet Alpen-Adria w Klagenfurcie
realizujgc projekt, w ktérym analizowal wplyw nieréwnosci dochodowych na wybory
agentéw (konsekwencja tego stazu jest praca p2). W latach 2017-22 byt jednym z dwéch
przedstawicieli Polski w Management Committee mig¢dzynarodowe] grupy badawczej
European Network for Game Theory GAMENET prowadzonej przez Maastricht University
(Holandia), finansowanej przez COST Action. W ramach tej sieci bral udzial w pracach
dwoch pod-grup: Learning in large-scale distributed networks i Stochastic methods in game
theory. W listopadzie 2021 roku wizytowat CNRS Inria Grenoble realizujac tam z prof.
Panayotisem Mertikopoulosem projekt pt. Game dynamics and chaos. Jego wynikiem jest
publikacja A5. Ponadto od 2017 roku wspolpracuje z Georgiosem Piliourasem (Singapore
University of Technology and Design, Singapur; Google DeepMind, Wielka Brytania),
Michatlem Misiurewiczem (Indiana University, USA) oraz Thiparatem Chotibutem
(Chulalongkorn University, Tajlandia). W ramach tego interdyscyplinarnego zespotu
realizuje projekt Non-equilbrium phenomena in game theory.

Prezentowal wyniki swoich badaf na ponad 30 konferencjach. Do najwazniejszych
zalicza: 18th International Symposium on Dynamic Games and Applications, Hurwicz
Workshop on Mechanism Design Theory, 34th Conference on Neural Information
Processing Systems, 38th International Conference on Machine Learning, XXX European
Workshop on Economic Theory; Learning, Evolution and Games. Wyglosit tez godzinny
wyktad na Games, Learning and Networks (Singapur, kwiecien 2023).

Habilitant jest:

¢ czlonkiem komitetu organizacyjnego The XIXth European Workshop on General

Equilibrium Theory (Krakow, czerwiec 2010)

e przewodniczacym komitetu organizacyjnego Andrzej Malawski Memorial Session

(pazdziernik 2017)

* przewodniczacym komitetu organizacyjnego konferencji Gamener dciion conference,

Gamenet Conference Krakow 2018 (wrzesien 2018)

* przewodniczacym komitetu organizacyjnego szkoly dla doktorantéw i miodych
naukowcow Gamenet Training School on Recent Applications of Game Theory

(wrzesien 2018)




¢ czlonkiem komitetu organizacyjnego konferencji Nauki spoleczne - matematyczne czy

matematyzowalne pamigci prof. Andrzeja Malawskiego (wrzesien 2018)

* czionkiem komitetu organizacyjnego Conference on Dynamical Systems celebrating

Michal Misiurewiczs 70th birthday (czerwiec 2019)
¢ czlonkiem Scientific Committee Gamenet Conference 2019 w Pradze (listopad 2019)

Recenzowat prace naukowe w czasopismach takich jak

1. Central European Journal of Economic Modelling and Econometrics, MNiSW:
70p., IF23: 0.2;

i

Applied Mathematics and Computation, MNiSW: 100p., [F23: 3.5;

3. Journal of Difference Equations and Applications, MNiSW: 70p. , IF23: 1.1;
4, Reports on Mathematical Physics, MNiSW: 70p., IF23: 1;

5. Entropy, MNiSW: 100p., IF23: 2.4;

6. Graphs and Combinatorics, MNiSW: 70p., IF23: 0.6;

7. Journal of Classification, MNiSW: 140p., [F23: 1.8;

8. Chaos, MNiSW: 140p., IF23: 2.7,

9. Discrete and Continuous Dynamical Systems - series B, MNiSW: 100p., IF23:
1.3;

10. Electronic Commerce Research and Apllications, MNiSW: 100p., IF23: 5.9.

11. Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis

Systematycznie zamieszczal tez recenzje w Mathematical Reviews prowadzonym przez

American Mathematical Society.

Ocena bardzo pozytywna

6. Dzialalnosé dydaktyczna

Habilitant prowadzi i prowadzil kursy na Uniwersytecie Ekonomicznym w Krako



— Algebra i analiza matematyczna (kierunek: Informatyka stosowana, I stopien)

— Algebra liniowa (kierunki: Informatyka i Ekonometria, Analityka gospodarcza,
I stopien)

— Algorytmiczna teoria gier (kierunek: Informatyka stosowana, I stopien)

— Analiza matematyczna I, II (kierunki: Informatyka i Ekonometria, Analityka

gospodarcza, I stopien)
— Elementy teorii gier (kierunek: Analityka gospodarcza, I stopien)
— Financial Mathematics (kierunek: Corporate Finance, I stopien)

— Incentives in Computer Science (kierunek: Applied Informatics, I stopiefi) —
Matematyka (kierunki: Ekonomia, Zarzadzanie, I stopien)
— Obliczenia symboliczne i numeryczne w Maple (kierunek: Informatyka i

Ekonometria, I stopien)

— Rynki na sieciach (kierunek: Informatyka stosowana, I stopien)

— Teoria gier (kierunek: Analityka gospodarcza, I stopien)

— Teoria gier w naukach spofecznych (kierunek: Nauki spoteczne stosowane, 1
stopien)

- Wprowadzenie do matematyki (kierunek: Informatyka stosowana, I stopien)

— Zaawansowane metody w analityce biznesowej (kierunek: Global Business

Services, [ stopien).

e wspoltworzyl materialy pomocnicze do kursow Zajecia wyrdownawcze —
wprowadzenie do matematyki oraz Analiza matematyczna i algebra liniowa na

kierunku zamawianym Informatyka stosowana.

¢ w latach 2020-25 byt opiekunem studentéw II roku studiéw licencjackich kierunku
Analityka gospodarcza.

* Jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr Elzbiety Pli§ pt.
Roznorodnos¢ a ewolucja systemu ekonomicznego napisanej pod kierunkiem dr hab.

Agnieszki Lipiety, prof. UEK.

Ocena pozytywna
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Konkluzja:

Whniosek doktora Fryderyka Falniowskiego o wszczecie przewodu
habilitacyjnego uwazam za zasadny. Formuluje ogélng pozytywna opinie
o dorobku naukowym, dzialalnoSci dydaktycznej, organizacyjnej,
popularyzatorskiej Kandydata. Kandydat wnosi istotny wklad do polskiej
i mi¢gdzynarodowej ekonomii, potwierdzony publikacjami w prestizowych
swiatowych czasopismach naukowych, w zakresie matematycznej i

ekonomicznej teorii gier, szczegdlnie tzw. gier kongestyjnych.

e
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