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- RECENZJA

Dorobku naukowego i dydaktyczno-organizacyjnego Pani dr Anny Denkowskiej ,

adiunkta w Katedrze Matematyki Kolegium Ekonomii i Finansow Uniwersytetu

Ekonomicznego W Krakowie, w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania Jej
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk spolecznych w

dyscyplinie ekonomia i finanse
I. Podstawowe dane o przebiegu pracy naukowej i zatrudnieniu Kandydatki

Doktor Anna Denkowska urodzila si¢ W 1978 roku w Bielsku-Biatej. Ukonczyta studia
matematyczne na Uniwersytecie Jagiellofiskim w roku 2002. Prace magisterska napisata w
Katedrze Teorii Aproksymacji Instytutu Matematyki na Wydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Nastgpnie pracowata na umowg zlecenie w Instytucie
Matematyki UJ. Jednoczeénie podjeta studia doktoranckie w M UJ w latach 2002-2008
z przerwa na urlop macierzynski w latach 2005-2006. W roku 2008 zostata doktorem
nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka w Katedrze Teorii Aproksymacji IM
Wydzialu Matematyki i Informatyki UJ. Rozprawa doktorska Pt. ,, Charakterysiyka
podprzestrzeni jeden—uzupelnialnych ciggowych  przestrzeni Musielaka-Orlicza”
przygotowana byta pod opicka naukowg promotora prof. dr hab. Grzegorza Lewickiego.
Od 102011 do 09.2013 satrudniona zostata w Katedrze Matematyki ~ Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie. Natomiast od 10.2013 pracuje na stanowisku adiunkta w
Katedrze Matematyki UE w Krakowie. W miedzyczasie byla na urlopach macierzynskich
w latach 2009-2010 i 2015-2016. Jest matka trojki dzieci.

W ostatnich latach odbyta kilka stazy i pobytow naukowych, ktore realizowata zawsze W
formie pobytu naukowego. W trakcie tych pobytow laczyla pracg nad artykulem naukowym
z prezentacjg wynikow swoich badan dla pracownik(')w naukowych danego oérodka oraz dla
studentéw. Wymieni¢ tutaj mozna nastepujace instytucje:

e Polytechnic Institute of Viana do Castelo in Valenca, Portugalia ( 06-13.06. 2024)



¢ Sapienza University of Rome, Wiochy (18-25.02.2024)

o Stralsund University of Applied Sciences, Niemcy (30.05-06.06.2023)

* Wydzial Matematyki, Informatyki I Mechaniki, Uniwersytet Warszawski (15-
19.05.2023) - pobyt naukowy potgczony ze szkotg: Structured Population Models

e Polytechnic Institute of Viana do Castelo in Valenca. Portugalia ( 26.10.-02.11.2023)

* Polytechnic Institute of Viana do Castelo in Valenca, Portugalia ( 15-29.10.2021) —

staz naukowy I wspolpraca naukowa z Prof. Joao Paulo Vieito.

IL. Ocena osiagni¢¢ naukowo-badawczych Habilitantki w okresie po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora  (2008-2024) ze szczegblnym  uwzglednieniem osiagnie¢cia
naukowego, o ktérym mowa w art.219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. Zm.), w postaci
cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych zatytulowany ,Modelowanie
ryzyka systemowego w obliczu kryzysow finansowych: wzajemne powigzania i podobieristwo
w Sektorze ubezpieczen” stanowigcych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny ,,ekonomia i

finanse” (autoreferat s. 7-20)

Oceng o0g6lng dorobku naukowo-badawczego Habilitantki w okresie objetym recenzjg
opieram na przygotowanych przez Nig zafgcznikach do wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego Informacja o osiggnieciach naukowych oraz Autoreferat (
pkt. 4.1.1 —4.1.4 ). Dorobek ten obejmuje nastepujgce pozycje:

o 8 artykutow naukowych , wszystkie wspdtautorskie, wszystkie w jezyku angielskim,

w tym 7 opublikowanych w czasopismach naukowych posiadajacych oszacowany
Impact Factor.

Oprécz podania udziatu ilosciowego (w %) Habilitantki w poszczegdlnych
publikacjach, opisano na czym polegal Jej wklad merytoryczny, ktory obéjmowal
konceptualizacje badafi, opracowanie przegladu literatury, przygotowanie zbioru
danych, wizualizacje danych, opracowanie metodyki badan, dobér metod ilosciowych,
opracowanie koddéw oraz wykonanie obliczen, opracowanie wynikdéw, sprawdzenie
wynikéw i ich interpretacje, opracowanie wnioskow i przygotowanie podsumowania.
Czesto rowniez redakcje pierwszej wersji maszynopisu.. W pigciu artykutach udziat

Habilitantki wynosil 50%, a w trzech artykutach udziat Habilitantki wynosit 33,3%.



Przedstawione do oceny artykuty skladajace si¢ na osiggniecia naukowe, zostaty
opublikowane w specjalistycznych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Sg to
czasopisma, ktore mozna podzieli¢ na grupy ze wzgledu na tematyke czasopisma oraz
mozliwos¢ prezentacji wykorzystywanych narzedzi.

Pierwszg grupe stanowig czasopisma Risks, Risk Management oraz Entropy, ktore
sa Scisle zwigzane z analiza ryzyka, zarzadzaniem ryzykiem oraz rozwijang
metodologig z teorii sieci.

Druga grupe stanowig czasopisma Calculus of Variations and Partial Differentia
Equations oraz Annali della Scuola Normale Superiore di Pisa — Classe di Scienze,
w  ktéorych mozliwa jest prezentacja opisu zaawansowanych narzedzi
wykorzystywanych w modelowaniu i predykcji ryzyka systemowego.

Trzecia grupa czasopism to Entrepreneurial Business and Economics Review,
European Review,  Statistics in Transition New series. Czasopisma te oferujg
mozliwos¢ przedstawienia zastosowar opracowanej metodologii oraz empirycznych
wynikdéw badafi, co pozwala na ukazanie ich wplywu na zarzgdzanie 1 polityke
makroostroznos$ciows. |
Nalezy zwr6ci¢é uwage, ze cze$¢ prac powstawata w wyniku wspélpracy
migdzynarodowej, jak rowniez krajowej. Podjeta przez Habilitantke wspélpraca
migdzynarodowa pozwolita okresli¢ cele badawcze, zweryfikowaé metodologie oraz
wzmocni¢ prestiz prowadzonych prac badawczych.

1 rozdzial w monografii naukowej ,Convergence of Conflict Sets and

Applications” wydane Krakow Wydawnictwo edu-Libri

Oswiadczenia o wkladzie Habilitantki oraz kazdego wspotautora mieszczg sie w

zalaczniku V autoreferatu.

Udziat w 16 cyklach konferencji migdzynarodowych i krajowych, ktore
organizowane sg na ogoél cyklicznie. W wigkszo$ci z nich Pani dr Anna Denkowska
prezentowata swoje wyniki badan, wyglaszajac referaty. 14 cykli konferencyjnych
bylo o charakterze miedzynarodowym, przedstawiane referaty byly w jezyku

angielskim. ( str. 49-52 autoreferatu).

Odzwierciedleniem  wysokiej aktywnosci Habilitantki w miedzynarodowym zyciu

naukowym sg dane naukowometryczne dotyczace Jej tworczosci publikacyjnej po

uzyskaniu stopnia doktora. Dotychczasowy dorobek to 29 publikacji, w tym 22

publikacje to recenzowane artykuly naukowe po uzyskaniu stopnia doktora. W chwili

(OS]



publikowania Osiem artykuléw z czternastu, ktore ukazaty si¢ w czasopismach

naukowych posiadaly Impact Factor (obecnie 12 z tych 14 czsopism posiada IF).

* lLaczna liczba punktéw MNiSW  po doktoracie to 1480 pkt. ktaczny IF po

doktoracie to 12,509 (2025: 17,109).

Dane z raportu cytowalno$ci wraz z indeksem Hirscha to: cyt.(bez autocytowan)
Web of Science 31, Web of Science B 3, Scopus 35 , Scopus B 3, Baz Ekon 7,
Inne Zrodta 13, Stat. Calosciowa 55 , indeks Hirscha 5,

Dane z raportu cytowalnosci wraz z indeksem Hirscha to: cyt. ( z autocytowaniami)
Web of Science 37 , Web of Science B 4, Scopus 45 , Scopus B 4 , Baz
Ekon. 12, Inne zrodla 6, Stat. calosciowa 69 , Google Scholar 76, indeks
Hirscha 5. (autoreferat str. 41, 42)

W trakcie ostatnich lat Habilitantka byta zaréwno kicrownikiem, jak I wykonawca projektow

finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki oraz z subwencji MNiSW na dziatalnosé

naukowg UEK.

1.

Finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w charakterze kierownika 2 projekty‘
(2025-2027, OPUS 27, 2021 Miniatura 1),

Finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w charakterze wykonawcy 1 projekt :
(2019-2024 OPUS 16), |
Finansowane z subwencji MNiSW na dziatalno$¢ naukowa UEK w charakterze
kierownika 6 projektow (2024, 2023, 2022, 2021, 2019-2022, 2013),

Finansowane z subwencji MNiSW na dzialalno$¢ naukowg UEK w charakterzé

wykonawcy 5 projektéw (2020,2018/2019, 2017, 2014, 2012 ).

(autoreferat str.42, 43)

Habilitantka nie uczestniczyta w projektach ~ miedzynarodowych  migdzy innymi

finansowanych ze srodkow UE.

Habilitantka za swoje osiggniecia naukowe i organizacyjne wyrézniona byla nastgpujgcymi

nagrodami Rektora UEK drugiego i trzeciego stopnia ( 4 razy ) oraz w roku 2021 Medalem

Komisji Edukacji Narodowe;j.

Na uwage zastuguja Kontakty naukowe z o$rodkami w kraju i za granica, ktore Habilitantka

rozwijata od 2018 r. Wymieni¢ tu mozna:



* Instytut Matematyki Polskiej Akademii Nauki. Od 2018 roku wspbtpracowata z prof,
Piotrem Gwiazda, rozpoznawalnym w matematycznym $rodowisku  polskim i
migdzynarodowym. Zajmuje si¢ glownie zaawansowang analizg nieliniowg- analizg z
punktu widzenia teorii réwnan rozniczkowych  czgstkowych. Najwazniejszym
wynikiem dotychczasowe; wspltpracy byt artykut powstaly we wspélautorstwie 7
P. Gwiazda i P. Kalitg.

* Polytechnic Institute of Viana do Castelo in Valenca w Portugalii. W 2021
rozpoczeta wspotprace z Prof. Joao Paulo Vieito ktory jest specjalista w zakresie
zarzgdzania ryzykiem finansowym, neuroekonomii, neurofinanséw, finanséw
behawioralnych. Od 2021 roku Habilitantka zrealizowala trzy pobyty naukowe na
Polytechnic Institute of Viana do Castelo in Valenca.. Rezultaty tej wspétpracy to
dwa artykuty naukowe.

* Stralsund University of Applied Science, Niemcy. Wspotpraca zostata nawigzana w
2022 roku  z prof. Gero Szepannkiem, ktory jest specjalista w zakresie statystyki,
uczenia maszynowego i klasyfikacji. Na zaproszenie prof. G. Szepannka Habilitantka
przedstawita wyniki najnowszych badan w trakcie sesji organizowanej na konferencji
European Conference on Data Analysis. W 2024 roku.

* Instytut Matematyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego. W wyniku wspotpracy z dr hab.
Maciejem Denkowskim oraz dr Adamem Biatozytem powstaty 4 wspdlne publikacje
oraz Habilitantka uczestniczyla wielokrotnie w konferencji Zastosowan Matematyki
w Zakopanem wyglaszajac referaty.

o Katedra  Statystyki Ekonomicznej i Spotecznej, Wydziatu Ekonomiczno-
Socjologicznego Uniwersytetu Lodzkiego. Tutaj wspélpraca jest przede wszystkim z
dr hab. Elzbieta Roszko-Wojtowicz, ktéra jest specjalistka w obszarze pomiaru i
oceny zjawisk spotecznych i ekonomicznych w zakresie innowacyjnosci gospodarek,
rozwoju przedsiebiorczosci i ksztatcenia ustawicznego.

e Scuola Superiore Sant’Anna in Pisa, Wiochy. Wspélpraca zostata nawigzana w lutym
2024 roku z prof. Valenting Lorenzowi, ktora jest specjalistkg w zakresie statystyki,
modelowania Srodowiskowego, pakietu statystycznego R. Wynikiem tej wspotpracy
jest wspdlny artykut z Habilitantkg ztozony do recenzji.

Warto zwro6ci¢ uwage na fakt, ze Habilitantka wspolpracuje nie tylko z zagranicznymi

osrodkami, ale réwniez z czotowymi polskimi, co czesto autorzy w prezentowanych



autoreferatach pomijaja, gdyz cenig wyzej wspolprace z zagranica, nawet z mniej Zznanymi

os$rodkami naukowymi.

Obecnie ocenig krotko dodatkowy dorobek publikacyjny na ktory sklada sig 15 pozycii, 7
opublikowanych w monografiach i materiatach konferencyjnych oraz 8 to publikacje w
czasopismach oraz serii wydawniczej arXiv. Wiekszo$¢ ich powstala we wspotautorstwie,
tylko 3 stanowig samodzielng publikacj¢. Tematyka tych publikacji dotyczy metodologii
umozliwiajgcych analizg¢ kolejnych aspektéw ryzyka systemowego w sektorze ubezpieczen.
Przedstawiono w nich wyniki badan ilosciowych, ktére pozwalajg na pomiar i analiz¢ wptywu
digitalizacji na ryzyko systemowe w  sektorze ubezpieczen. W cze$ci publikacji
prezentowane sg badania w obszarze narzedzi matematycznych, ktére znajdujg zastosowanie
w dyscyplinie ekonomia i finanse, w szczegolnosci dotyczg ustalania wymogow kapitatowych
wynikajagcych z Dyrektywy Solvency II. Pojawiajg si¢ tutaj zagadnienia poszukiwania
narzedzi ilosciowych w celach konstrukcji tzw. modeli wewnetrznych. Sa to zagadnienia
niezwykle wazne 1 przyszioSciowe dla praktyki ubezpieczen i rozwoju rynku
ubezpieczeniowego w Polsce. (autoreferat str. 53-58)

Ponadto wskazano 4 artykuly, ktére aktualnie sa w recenzji przygotowane we
wspétautorstwie, napisane w jezyku angielskim zgloszone do czasopism o zasiggu
miedzynarodowym ( Entrepreneurial Business and Economics Review ,  International

Journal of Forecasting, Risk Management, Journal of Risk and Insurance ).

Ocena cyklu tematycznie powigzanych artykuléw naukowych przedstawionych w
dokumentacji wniosku jako osiggnigcie naukowe o ktérym mowa w art.219 ust.1 pkt.2

ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce

Opublikowany dorobek naukowy dr Anny Denkowskiej jest w okresie objetym ocena
(2008-2024) jest ilosciowo skromny, gdyz obejmuje jedynie 9 pozycji. Z drugiej strony jest
to dorobek wartogciowy i dobrej jakosci, ktéry rekompensuje niejednokrotnie dorobek
bogaty iloéciowo, ale skromny jakosciowo. Ta czg$¢ recenzji zostanie poswigcona ocenie

cyklu tematycznie powigzanych artykutéw naukowych zatytulowanego:

Modelowanie ryzyka systemowego w obliczu kryzysow finansowych: wzajemne

powigzania i podobienstwo w sektorze ubezpieczen



Zagadnienie ryzyka systemowego analizowane jest od poczatku lat 80-tych w zwigzku z
kryzysami w bankach amerykanskich w 1974 roku jak i w 1984 roku. Wydarzenia te miaty
wplyw na rozwdéj badaf nad ryzykiem systemowym. Wspdlezesne podejscie do ryzyka
systemowego obejmuje nie tylko ryzyko zwigzane z instytucjami finansowymi, ale przede
wszystkim czynniki zewnetrzne, takie jak zmiany w polityce gospodarczej, zmiany w
regulacjach, czy globalne kryzysy. Od wielu lat prowadzone s3 badania nad efektywnym
sposobem  zdefiniowania, ustalania pomiaru oraz predykcijg ryzyka systemowego., ktore w
dobie globalizacji ekonomicznej i szybkiego przeplywu informacji jest bardzo aktualnym
zagadnieniem. W zwigzku z tym faktem pojawiajg si¢ rdzne nowe koncepcje definiowania a
przede wszystkim pomiaru ryzyka systemowego. Stosowane sg rézne podejscia, ale bardzo
trudno jest okreslié uniwersalne podejscie, sg to tylko pewne proby ktére przyblizajg ten
trudny problem. W dotychczas prowadzonych badaniach nad ryzykiem systemowym uwage
skupiano na sektorze bankowym. Sektor ubezpieczen byl mniej analizowany, gdyz
panowalo przekonanie, ze sektor ubezpieczeniowy, czyli sektor przejmujacy, rozpraszajacy i
redystrybuujgcy skutki finansowe ryzyka, nie generuje zagrozenia systemowego. Jednak po
ostatnich kryzysach finansowych zauwazono, ze sektor ubezpieczeniowy ma znaczenie i
odgrywa pewng rolg w ryzyku systemowym, poniewaz moze generowaé réwniez to ryzyko
systemowe, jak réwniez to ryzyko systemowe ma wptyw na funkcjonowanie tego sektora.
Habilitantka proponuje nowe podejscie, ktére stwarza pewne mozliwosci opracowania
narzgdzi do identyfikacji, analizy, pomiaru i predykcji ryzyka systemowego w sektorze
ubezpieczen. Poczatkowym zagadnieniem, ktdre daje podstawy do dalszych rozwazan jest
modelowanie ryzyka systemowego i kanaly zarazania. Habilitantka okredla 5 celdw
gtownychi4 cele szczegdtowe, ktére w wyniku prowadzonych badan chee osiagngg.

Na podstawie pkt 4.1.5. w zalaczniku III autoreferatu oceni¢ cykl artykuléw
przedstawionych jako podstawowe osiggniecie naukowe. W prowadzonych badaniach
Habilitantka poszukiwata narzedzi ilosciowych pozwalajacych na precyzyjna analize ryzyka
systemowego w sektorze ubezpieczen, w szczeg6lnosci zagadnienia zarazania wynikajacego
z kanaléw cen rynkowych oraz sentymentu rynkowego.

Badania naukowe Habilitantki zaprezentowane w 9 publikacjach dotycza przede
wszystkim zaproponowanych réznych metod statystyczno-ckonometrycznych z elementami
teorii sieci i metody nieliniowego dopasowania czasowego wraz z nowymi wynikami
empirycznym  uzyskanymi za ich pomoca. Cze$é prac ma charakter teoretyczny
wykorzystujgcy  znane metody ze statystyki i ekonometrii do analizy i pomiaru ryzyka

systemowego. Inny wkiad ma charakter empiryczny , sa to badania dotyczace sektora



ubezpieczen, gdzie zastosowano wczeséniej zaprezentowane metody do analizy i pomiaru
ryzyka systemowego dla $wiatowego , europejskiego 1 polskiego rynku ubezpieczeniowego.
Takie podejscie i zaproponowane metody do powyzszych zagadnien majg charakter
nowatorski i wnosza autorski wkiad do badan nad rozwojem  rynku finansowego,
szezegolnie ubezpieczeniowego. Jak wezedniej wspomniatam wickszo$é wynikéw badan
zostala zaprezentowana na konferencjach  miedzynarodowych i polskich  oraz
opublikowanych ~ w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym oraz  wzbudzita
zainteresowania  praktykoéw ubezpieczeniowych. Nie omawiam tutaj merytorycznie i
szczegotowo  poszezegolnych artykutdéw, poniewaz — zostaly one  ocenione przez
recenzentow. '
Wkiad w rozwdj dyscypliny ekonomia i finanse polega na:

¢ Opracowaniu nowych metod badan dynamiki struktury sieci powigzan posrednich,
wynikajacych z cen akeji i innych instrumentéw finansowych wraz z metodami badan
ryzyka systemowego w sektorze ubezpieczen,

e Opracowaniu nowych metod identyfikowania systemowo istotnych instytucji
ubezpieczeniowych. Metoda ta opiera si¢ na potaczeniu analizy miary Delta-CoVar i
wskaznikéw topologicznych  MST, w szczeg6lnosci  wskaznika  Betwenness
Centralisty,

e Opracowaniu metody analizy podobienstwa sektordw ubezpieczen w szczegodlnosci
panstw  Unii Europejskiej. Metoda ta  wskazuje, jak ustala¢é i analizowac
wielowymiarowe zbiory opisujgce sektory ubezpieczeniowe. Metoda ta bazuje na
mierniku rozwoju Hellwiga.

e Opracowaniu narzedzi shuzgcych do badania zachowania zbioréw konfliktowych i osi
srodkowych zbiorow, ktore sa $cisle zwigzane z diagramami Voronoia.
Przedstawione zostaly dowody twierdzen,

e Opracowaniu narzedzia bazujacego na rownaniach rézniczkowych czgstkowych,

shuzacych do predykeji ryzyka systemowego w sektorze ubezpieczen.

W prowadzonych przez Habilitantke¢ badaniach teoretycznych istotny jest ich wymiar
aplikacyjny. Rozwdj metod statystycznych, ekonometrycznych czy matematycznych analizy
danych ma szczegdlne znaczenie w dobie ogromnych zbioréw danych oraz mozliwosci

stosowania szybkich narzedzi obliczeniowych. Proponowany przez Habilitantke



innowacyjny sposéb konstrukcjii MST w oparciu o teori¢ grafow i jego aplikacja jest
wkiadem tej teorii w dyscyplinie ekonomia i finanse réwniez W wymiarze poznawczym.
Pragne¢ dodaé, ze wkiad naukowy w rozw0j dyscypliny ekonomia i finanse ma w tym
przypadku charakter przede wszystkim narzgdziowy i ilosciowy, co mozna wythumaczyé
wyksztalceniem matematycznym Habilitantki. Jednak jest to nowoczesne podejscie i coraz
bardziej poszukiwane i stosowane. Ponadto trzeba zauwazy¢, ze Habilitantka bardzo
dobrze poznata pewne zasady funkcjonowania rynkoéw finansowych 1 mozliwosci

stosowania w badaniach dotyczacych tych rynkéw metod ilosciowych.

Ostatecznie stwierdzam, podsumowujac t¢ cze$é oceny, ze pomimo pewnych stabosci w
dorobku  ( mata ilo$¢ publikacji, prace wspélne, brak wspélpracy w projektach
zagranicznych) jednoznacznie oceniam pozytywnie te cze$é dorobku naukowego jako

gltowna podstawe wniosku o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

ITI. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, w zakresie ksztalcenia Kadr,

popularyzacji nauki i wspélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Jak wynika z informacji przedstawionej w punkcie 6 autoreferatu (str. 47-52) mozna
omowi¢ Jej aktywno$¢ w powyzszym obszarze. Dr Anna Denkowska prowadzita i
prowadzi zajecia ze studentami UEK w j. polskim z nastepujgcych przedmiotow:
Matematyka , Analiza matematyczna 1 algebra liniowa, = Matematyka w naukach o
zarzgdzaniu, Matematyka w zastosowaniach ekonomicznych, = Matematyka finansowa,
Arytmetyka finansowa- konwersatorium, Modelowanie predykcyjne w finansach i
ubezpieczeniach, Seminarium licencjackie. Ponadto prowadzila nastgpujgce zajecia w j.
angielskim: 1). 0.6.2024 Polytechnic Institute of Viana do Castelo w Valenca Portugalia
zajgcia w ramach programu Erasmﬁs,. 2). 06.2023  Stralsund University of Applied
Science, Niemcy, zajecia w ramach programu Erasmus, 3). Od 2022/2023 prowadzi na
UEK przedmiot Financial Mathematics.

Od 2011 roku opracowata 25 Kart Przedmiotu z przedmiotéw: Matematyka, Arytmetyka
Finansowa, Matematyka Finansowa, Matematyka w Naukach o Zarzadzaniu.

Dr Anna Denkowska byla organizatorem lub wspélorganizatorem 6 konferencji o
zasiggu  krajowym i miedzynarodowym: - 2 razy  Konferencji Statystykow,
Ekonometrykéw i Matematykdw Polski Poludniowej, Krakéw 2017, 2020, - Geometry and

Singularities International Conference, Bedlewo 2023, - International Days of Statistics and



Economics, Prague, 2022, - Measurement and Assessment of Social and Economics
Phenomena (MASEP), Lodz 2024, organizator sesji w j. angielskim, - Classification and
Data Analysis Group (CLADAG), Neapol 2025, wspoétorganizator sesji.

W obszarze wspélpracy z otoczeniem gospodarczym nalezy zaznaczyé wspOlprace z
firmg Numlabs, ktéra buduje i wdraza indywidualnie opracowane systemy inteligentnych
asystentow klienta wewnetrznych i zewnetrznych. Wspotpraca Pani  A. Denkowskiej
polegata na:

- dzieleniu si¢ do$wiadczeniem z budowania systemow Al od zaprojektowania poprzez
tzw. ,.corner cases” do optymalizacji,

- Sledzeniu najnowszych badan oraz literatury w danym temacie. Wspétpraca na poziomie
naukowym.

Od 2020 r. Habilitantka jest odpowiedzialna za koordynacje wspotpracy Instytutu Metod
llosciowych w Naukach Spotecznych UEK 7z otoczeniem gospodarczym. Od 10.2024 r.
jest cztonkiem Rady Interesariuszy Instytutu Metod llosciowych w Naukach Spotecznych, a
Jednoczesnie koordynatorem wspélpracy z Interesariuszami Zewngtrznymi.

Dr Anna Denkowska byla dwukrotnie promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim. Promotorem gléwnym byt dr hab. Stanistaw Wanat prof. UEK. Doktorantami
byli: mgr Grzegorz Korbela (2019-2024) i mgr Krystian Szczesny (2021-2025).

Habilitantka o czym wspominatam wezesniej uczestniczyla} w 16 cyklach konferencji
krajowych i zagranicznych, gdzie wielokrotnie prezentowala wyniki swoich badan.
Konferencji tych byto w sumie 39.

Ponadto Pani dr Anna Denkowska recenzowala wielokrotnie artykuty i monografie dla
nastgpujagcych czasopism i wydawnictw:

- Financial Innovation,

- Risks,

- Economic Analysis and Policy,

- Quality and Quantity,

- Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu,
- Entrepreneurial Business and Economics Review.

Nalezy rowniez wymieni¢ czlonkostwo w nastepujgcych organizacjach Habilitantki:
- American Risk and Insurance Association,

- Polskie Towarzystwo Matematyczne,
- Polskie Towarzystwo Statystyczne, .

- Sekcja Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego Towarzystwa Statystycznego.
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Podsumowujgc, na podstawie dokumentacji wniosku awansowego Pani dr Anny
Denkowskiej jednoznacznie pozytywnie i wysoko oceniam w kontekscie wniosku
awansowego Jej dorobek dydaktyczny, organizacyjny, w zakresie popularyzacji nauki i

wspdtpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym.

IV. Stwierdzenie o zasadno$ci  nadania Kandydatce stopnia naukowego doktora

habilitowanego w zakresie nauk spolecznych w dyscyplinie ekonomia i finanse

Po  szczegotowym zapoznaniu sie i dokonaniu catoSciowej oceny dorobku naukowo-
badawczego dr Anny  Denkowskiej, ze szczegblnym uwzglednieniem osiagniecia
naukowego zatytulowanego ,,Modelowanie ryzyka systemowego w obliczu kryzysow
Jinansowych: wzajemne powiqzania i podobieristwo w sektorze ubezpieczen” obejmujacego
cykl tematycznie powigzanych artykulow, a takze po zapoznaniu si¢ z calg przedlozong
dokumentacjg dotyczacg dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej, ksztalcenia kadr,
popularyzacji nauki oraz wspotpracy z otoczeniem spoleczno-instytucjonalnym Kandydatki,
adiunkta ~ w Katedrze Matematyki Kolegium Ekonomii i Finanséw  Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie, stwierdzam, ze dorobek ten ujety jako catosé ( w mojej
ocenie) spetnia warunki uzyskania stopnia doktora habilitowanego okreslone w Ustawie
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art. 219 ust.] pkt. 2). Zatem wnosze o
dopuszczenie tego wniosku do dalszego procedowania w ramach Komisji Habilitacyjne;

powolanej przez Rade Doskonatosci Naukowe;.

/ J. /Q\’/ o - @b —elow tC
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