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Prof. dr hab. Janusz Brzeszczynski
Katedra Rynku i Inwestycji Kapitalowych
Uniwersytet £.6dzki

Recenzja wniosku dr Anny Denkowskiej
o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w Dziedzinie Nauk Spolecznych
w Dyscyplinie Ekonomia i Finanse

Recenzje przygotowalem w odpowiedzi na pismo nr. DEF.601.38.2025 od Prorektora ds. Nauki

Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Prof. dr. hab. Slawomira Smiecha, z dn.
07.07.2025.

Oceng wniosku przeprowadzilem w oparciu o art. 219 ustawy z dn. 20 lipca 2018 Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stopieri doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra:

(1) Posiada stopien doktora.

(2) Posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad
W rozw0j okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

(@) 1 monografi¢ naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami

lub

(b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
byly ujgte w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami

lub

(¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub artystyczne.



(3) Wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowang w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagraniczne;j.

W dalszej czgsci mojej recenzji bede odwolywat sie do powyzszych warunkéw jako warunki
(1), (2) oraz (3).

Po zapoznaniu si¢ z otrzymanymi materialami, w tym z kopia dyplomu doktorskiego,
stwierdzam spelnienie warunku (1), o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20

lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczgcym posiadania przez dr Anne
Denkowska stopnia doktora.

1. Sylwetka osobowa oraz §ciezka naukowa

Dr Anna Denkowska ukoficzyta w roku 2002 studia magisterskie na Wydziale Matematyki i
Informatyki na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie (piszac prace magisterska pt.

"Uogdlnienia twierdzenia Weierstrassa" przygotowang pod opieka naukowg prof. dr. hab.
Grzegorza Lewickiego).

W latach 2002 — 2008 dr Anna Denkowska odbyla studia doktorskie w Katedrze Teorii
Aproksymacji w Instytucie Matematyki na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Jej
rozprawa doktorska, pt. "Podprzestrzenie jeden-uzupetnialne w ciggowych przestrzeniach
Musielaka-Orlicza", napisana zostata pod kierunkiem prof. dr. hab. Grzegorza Lewickiego.

Dr Anna Denkowska w latach 2002 — 2013 pracowata (z roznymi przerwami, m.in. na trzy
urlopy macierzyfiskie) w Instytucie Matematyki na Uniwersytecie Jagiellofiskim w Krakowie, a
od pazdziernika 2013 jest zatrudniona jako adiunkt w Katedrze Matematyki na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Krakowie.

2. Ocena osiagnigcia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe we wniosku habilitacyjnym, dr Anna Denkowska zglosita cykl 9
publikacji powiazanych tematycznie zatytulowany: ,Modelowanie ryzyka systemowego w
obliczu kryzyséw finansowych: wzajemne powigzania i podobieristwo w sektorze ubezpieczen”,
na ktéry skiada si¢ 8 artykutéw naukowych (publikacje A1, A2, A3, A4, AS, A6, A8 oraz A9)
oraz 1 rozdzial w ksigzce (publikacja A7):

[A1] Denkowska, A., Wanat, S. (2020), Dependencies and Systemic Risk in the
European Insurance Sector. Some New Evidence-Based on Copula-DCC-GARCH
Model and Selected Clustering Methods. Entrepreneurial Business and Economics
Review, 8(4), pp. 7-27.

[A2] Denkowska, A., Wanat, S. (2022), Linkages and Systemic Risk in the European
Insurance Sector. New Evidence-Based on Minimum Spanning Trees. Risk
Management, 24(2), pp. 123-136.



[A3] Denkowska, A., Wanat, S. (2021), A Dynamic MST-deltaCoVaR Model of

Systemic Risk in the European Insurance Sector. Statistics in Transition (new
series), 22(2), pp. 173-188.

[A4] Denkowska, A., Wanat, S. (2020), A Tail Dependence-Based MST and Their To-

pological Indicators in Modelling Systemic Risk in the European Insurance
Sector. Risks, 8(2), pp. 1-22.

[A5] Denkowska, A., Wanat, S. (2021), Dynamic Time Warping Algorithm in
Modeling Systemic Risk in the European Insurance Sector. Entropy, 23(8), 1022,

[A6] Denkowska, A., Wanat, S., Vieito, J.P. (2023), The Effect of the 2004 EU

Enlargement on the Development and Similarity of the Insurance Sectors in the
EU. European Review, 2023, pp. 1-24.

[A7] Denkowska, A. (2020), Convergence of Conflict Sets and Applications, In: B.
Cialowicz (ed) Quantitative methods in the contemporary issues of economics.
Krakow: Wydawnictwo edu-Libri s.c., pp. 21-29.

[A8] Bialozyt, A., Denkowska, A. Denkowski, M., (2024), The Kuratowski
convergence of medial axes and conflict sets. Annali della Scuola Normale
Superiore di Pisa - Classe di Scienze.

[A9] Denkowska, A., Gwiazda, P., Kalita, P. (2021), On Renormalized Solutions to
Elliptic Inclusions with Nonstandard Growth. Calculus of Variations and Partial
Differential Equations, 60(1), pp. 1-52.

Trzonem przedstawionego cyklu publikacji sa artykuly A1, A2, A3, A4, A5 oraz A6, w ktérych
zaproponowane zostaly nowe rozwigzania metodologiczne wraz z zaprezentowaniem ich
aplikacji empirycznych na podstawie danych dotyczacych sektora ubezpieczen. Natomiast
publikacje A7, A8 oraz A9 majg charakter rozwazan teoretycznych i moim zdaniem nalezy
traktowac je raczej jako metodologiczne uzupetnienie. Watpliwo$¢ moze przy tym budzié
stopiei powiazania publikacji A7 — A9 z publikacjami Al - A6, gdyz ich wlaczenie
spowodowalo w mojej opinii zmniejszenie spojnosci zgloszonego cyklu. Publikacje A7 — A9
nie sa bowiem bezposrednio zwiazane z publikacjami Al — A6, jednak przyjmuje argument
Habilitantki, ze zawieraja one tresci, ktore od strony teoretycznej sa przydatne w rozwijaniu
narzedzi badawczych stosowanych np. w modelowaniu ryzyka systemowego czy tez w analizie
stabilnosci systemow lub w predykcji ryzyka systemowego (a wiec w tym sensie wiaza sie one
bezposrednio z tematem zgloszonego cyklu oraz posrednio z publikacjami A1 — A6).

Jako znaczacy wkiad Habilitantki w rozw6j Dyscypliny Ekonomia i Finanse uznaje przede
wszystkim rozwdj metod badawczych (niejednokrotnie zaawansowanych od strony
ekonometrycznej), tj. prace nad wielowymiarowym modelem Copula-DCC-GARCH (w
publikacji A1), konstrukcje sieci MST oparta na modelu Copula-DCC-GARCH (w publikacji
A2), badania nad wskaznikami topologicznymi i architekturg sieci (w publikacje A3, A4 i AS)
oraz badania z obszaru wielowymiarowej analizy danych z wykorzystaniem analizy skupien (w
publikacji A6).

Pewien niedosyt pozostawia zakres aplikacji empirycznych, gdyz moim zdaniem w czgsci
artykuléw moglyby by¢ one bardziej obszerne pod wzgledem m.in. szerokosci prob badawczych
(tj. liczby analizowanych spétek, ktore w artykutach z badaniami empirycznymi w zgtoszonym
wniosku habilitacyjnym mieszcza sie w zakresie od zaledwie 8 do 38 firm). Jednakze rozurr}iem,
iz gtéwne cele przedstawionego cyklu publikacji w omawianym wniosku habilitacyjnym
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skupione zostaly na opracowaniu nowych koncepcji metodologicznych oraz na rozwoju
narzedzi modelowania rynkéw finansowych (w tym przede wszystkim modelowania danych z
rynku ubezpieczen) i to stanowi ich najwieksza warto§¢ merytoryczng. Jednocze$nie zachgcam
Habilitantke do prowadzenia w przyszlosci dalszych badan empirycznych w oparciu o rozwijane
metody, gdyz uwazam Ze ten kierunek ma bardzo duzy potencjat publikacyjny w dobrych
czasopismach migdzynarodowych z listy JCR, jak np. w Journal of Financial Stability czy w
Journal of Banking and Finance i in.).

Podsumowujac, w oparciu o szczegélowa analize prac wchodzacych w skiad zgloszonego
osiagnigcia naukowego we wniosku habilitacyjnym dr Anny Denkowskiej, uwazam ze
osiggnigcie to miesci si¢ w zakresie Dziedziny Nauk Spolecznych w Dyscyplinie Ekonomia i
Finanse i ze wzgl¢du na warto§¢ merytoryczng (w tym przede wszystkim rozwdj
ilosciowych metod analiz rynkéw finansowych) stanowi ono w mojej opinii istotny wklad w
rozwdj tej dyscypliny.

Stwierdzam wigc jednocze$nie spelnienie przez dr Ann¢ Denkowska warunku (2), o
ktérym mowa w art. 219 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
WwyzZszym i nauce, dotyczacym posiadania osiggniecia naukowego stanowigcego znaczny
wklad w rozwdéj Dyscypliny Ekonomia i Finanse.

3. Ocena pozostalej aktywnosci

Caltkowity dotychczasowy dorobek naukowy dr Anny Denkowskiej obejmuje lacznie 29
publikacji, w tym 23 artykuly naukowe (z czego 22 artykuly zostaly opublikowane po uzyskaniu
stopnia doktora). Czes¢ tych prac ukazala si¢ w czasopismach z wysoka wartoscig liczby
punktéw MNiSW, jak np. Calculus of Variations and Partial Differential Equations (200 pkt.
MNiSW) czy Annali della Scuola Normale Superiore di Pisa - Classe di Scienze (140 pkt.
MNiSW), choé nalezy przy tym zauwazy¢, ze wartosci wskaznika Impact Factor w przypadku
tych czasopism sg relatywnie niskie (przynajmniej w poréwnaniu z dobrymi czasopismami z
obszaru ekonomii i finansow).

W czasie sporzadzania mojej recenzji dr Anna Denkowska posiadata w bazie Web of Science
(WoS) wartos¢ indeksu h na poziomie 4 (przy 34 cytowaniach), w bazie Scopus jej indeks h
wynosit rowniez 4 (przy 45 cytowaniach), a w bazie Google Scholar wartos$¢ jej indeksu h byta
natomiast rowna 6 (przy 83 cytowaniach). W mojej opinii dla wnioskdéw habilitacyjnych
powyzsze poziomy indeksu h we wszystkich trzech wymienionych powyzej bazach danych
mozna uzna¢ jako umiarkowane (ale, w tym przypadku, przy jednak wzglednie niskiej liczbie
cytowan).

Ponadto, badania przedstawione w artykufach dr Anny Denkowskiej nie byly, jak dotad,
szerzej cytowane w innych artykutach opublikowanych w czasopismach z obszaru ekonomii i
finanséw znajdujacych si¢ na liscie Journal Citation Reports (JCR). Wiele odwotan do jej prac
znajduje si¢ bowiem w artykulach w czasopismach matematycznych, i do jej publikacji
znajduja sie tylko nieliczne odwolania w literaturze $wiatowej W czasopismach
specjalizujacych sie w ekonomii i finansach, jak np. w artykule w czasopi$mie International
Journal of Finance and Economics (gdzie cytowana byla publikacja A3 z cyklu z wniosku
habilitacyjnego). Swiadczy to o wzglednie ograniczonym, jak dotad, wplywie jej badan na
srodowisko miedzynarodowe w tej dyscyplinie naukowej. Jestem jednakze przekonany, ze
dotychczasowa trajektoria rozwoju dr Anny Denkowskiej, skoncentrowana na rozbudowie
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narzgdzi badawczych od strony metodologicznej wraz z ich ap

likacjami empirycznymi,
doprowadzi do takich publikacji w przysztosci.

Dr Anna Denkowska po doktoracie realizowata aktywnos¢ naukowa na stazach w kilku
uczelniach zagranicznych: we Wloszech, w Niemczech i w Portugalii, tj. w Sapienza
University of Rome we Wloszech (1 pobyt w roku 2024), Stralsund University of Applied
Sciences w Niemczech (1 pobyt w roku 2023) oraz Polytechnic Institute of Viana do Castelo w
Portugalii (3 pobyty w latach 2021, 2023 i 2024). Byly to zwykle staze 1-2 tygodniowe. O ile
takie krétkie wyjazdy naukowe czgsto budza watpliwosci odnosnie ich wartosci naukowej, to
W tym przypadku Habilitantka dobrze udokumentowata swoja aktywnos¢ badawcza na tych
uczelniach, w tym wspélna prace nad artykutami napisanymi ze wspolautorami z tych

instytucji, ktére juz sa opublikowane lub zostaly zlozone do recenzji w czaspismach
migdzynarodowych.

Warunek (3), o ktéorym mowa w art. 219 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce - dotyczacy wykazania sie istotng aktywnoscia naukows
albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub

instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej - mozna wigc uznaé w przypadku dr
Anny Denkowskiej za spekniony.

Dr Anna Denkowska regularnie uczestniczy w konferencjach na ktérych prezentuje wyniki

swoich badan. Zgodnie z informacjami podanymi w autoreferacie, od roku 2012 brata udziat w

39 konferencjach w Polsce oraz za granica. Byla ona takze wspGlorganizatorem Konferencji
Statystykéw, Ekonometrykéw i Matematykéw Polski Potudniowej (SEMPP) (w latach 2017 i
2020) oraz konferencji Geometry and Singularities International Conferences (w roku 2023).

Do czasu ztozenia wniosku habilitacyjnego, dr Anna Denkowska brata udziat w 14 projektach

badawczych, w tym w 8 przypadkach petnita role Kierownika. Na szczegOlng uwage zastuguja
granty finansowane z Narodowego Centrum Nauki (NCN):

e OPUS 27: 2024/53/B/HS4/03258, "Identyfikacja i pomiar systemowych zagrozen
sektora ubezpieczeniowego wynikajacych z ryzyka klimatycznego w $wietle polityki
zrOwnowazonego rozwoju: nowe narzedzia bazujace na metodach uczenia
maszynowego" (Kierownik: dr Anna Denkowska).

* Miniatura 4: 2020/04/X/HS4/01339, "Analiza sektora ubezpieczeniowego w kontekscie

ryzyka systemowego i czwartej rewolucji przemystowej" (Kierownik: dr Anna
Denkowska).

* OPUS 16: 2018/31/B/ST1/02289, "Hipoteza Onsagera dla ogdlnych praw zachowania"
(Kierownik: prof, dr hab, Piotr Gwiazda (IM PAN) / Wykonawca: dr Anna Denkowska).

Ten aspekt wniosku oraz aktywnosci Habilitantki oceniam wysoko.

Pozytywnie oceniam takze aktywnoéé dydaktyczng dr Anny Denkowskiej. Pl:owadzila ona wiele?
zajg¢ zaréwno w jez. polskim na UEK w Krakowie (. Matematyka, Analiza matematycz_na }1
algebra liniowa, Matematyka w naukach o zarzgdzaniu, Matematyka W zastosowaniac

ekonomicznych, Matematyka finansowa, Arytmetyka ﬁnans:owa}, M.odelowa.ime Predykcy]ng w
finansach i ubezpieczeniach oraz Seminarium licencjackie) jak i w jez. angielskim (przedmiot:
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Financial Mathematics na UEK w Krakowie oraz inne zajecia w jez. angielsklim podczas

pobytow na Polytechnic Institute of Viana do Castelo w Portugalii oraz na Stralsund University
of Applied Sciences w Niemczech).

Dr Anna Denkowska wspélpracuje z otoczeniem gospodarczym, w tym z firmag Numlabs
(zajmujaca si¢ wdrazaniem inteligentnych systeméw obstugi klienta oraz inteligentnych
systeméw wyszukiwania i eksploracji nieustrukturyzowanych baz danych dokumentéw z
uzyciem duzych modeli jezykowych i technik RAG). Jest ona odpowiedzialna réwniez za
koordynacje wspélpracy Instytutu Metod Ilosciowych w Naukach Spotecznych UEK =z
otoczeniem gospodarczym jako czlonek Rady Interesariuszy i koordynator wspélipracy z

interesariuszami zewngtrznymi (realizujac wspélne dziatania m.in. z firmami Verisk czy
NVIDIA).

Na koniec warto doda¢, ze dr Anna Denkowska jest laureatka kilku nagrod za dziatalno$é
naukowa oraz organizacyjng, w tym 3 nagréd Rektora UEK za indywidualne osiagnigcia

naukowe (w latach 2014, 2021 oraz 2022). Otrzymala ona takze Medal Komisji Edukacji
Narodowej (w roku 2021).

4. Konkluzja

W podsumowaniu, moja ocena wniosku dr Anny Denkowskiej jest pozytywna i
stwierdzam, ze spelnia on wymagania stawiane w postgpowaniu habilitacyjnym.

Popieram wigc wniosek dr Anny Denkowskiej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

" Prof, dr hab. Janusz Brzeszczynski
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